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Pozyskiwanie danych

Najtrudniejszym momentem dla kazdego systemu jest
pierwotne zasilenie danymi. Wiekszo$¢ systemow narzuca
forme i metody ich pozyskania do swoich rozwigzan. W
systemie eDIOM mozliwe jest pierwotne pozyskanie danych
poprzez obiektowg mape drogi, wykonang w dowolnym
oprogramowaniu GIS, lub pozyskanie ich poprzez zalecang
konstrukcje Ksigzki Drdg, spetniajaca wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu. Réznicg w stosunku do
rozporzadzenia jest traktowanie niejasnych zapiséw
tabelarycznych jako $cisle zdefiniowanych obiektow danego
odcinka drogi. Dzieki temu zapis Ksigzki Drogi jest zgodny ze
stanem faktycznym i w 100% spetnia wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu. Nie istnieje efekt znikajgcych obiektow,
nieprecyzyjnosci zapisdw czy znajomosci interpretacji ciggle
zmienianych oznaczeh symbolicznych. Konstrukcja
obiektowa jest zwyktym odzwierciedleniem rzeczywistosci,
zapisanej w formie elektronicznej, ktéra jest przedstawiana
zgodnie z wytycznymi Ministerstwa. Modyfikacja takich
zapisow jest réwniez intuicyjna i jest zgodna z liniowym
zapisem drogi, ktéory moze wystepowaé w postaci
geometrycznej siatki drég lub liniowych odcinkéw okreslonych
kolejnym kilometrazem i punktami referencyjnymi.
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Mapa i liniowa ksigzka drogi

System eDIOM moze by¢ obstugiwany poprzez dwie metody
aktualizacji danych.

Pierwszg z nich jest metoda tabelaryczna implementujgca
technologie obiektowg na Ksigzce Drogi. W metodzie tej
wpisujemy obiekt np. chodnik lezacy po lewej stronie drogi
zaczynajacy sie na kilometrazu, kohczacy sie na kilometrazu,
o okreslonej powierzchni catkowitej, pomierzonej przez, w
dniu,0 nawierzchni wykonanej z, o nastepujgcych punktach
charakterystycznych wystepujacych na kilometrazach.
Operator nie musi wiedzie¢, czy na tym samym odcinku drogi
nie wystepuje obiekt tego samego typu i powinien sumowac
ich szerokosci,czy zmienia¢ typ nawierzchni, czy dotozy¢

eDIOM 2004 c==ia

System ewidenciji drég i obiektéw mostowych
zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu

punkt charakterystyczny itp. Te czynnosci wykonuje za
operatora system, ktory dynamicznie generuje Ksigzke Drogi
na podstawie opisanych wczesniej obiektow. System
wychwytuje rowniez kolizje obiektow tego samego typu i jesli
ten sam typ obiektu wystepuje pomiedzy okreslonym
kilometrazem, to informuje operatora o takiej sytuacji i albo
modyfikuje obiekt istniejacy albo doktada nowy i modyfikuje
zapis Ksigzki Drogi. Oznacza to, ze procedura modyfikacji i
doktadania obiektow odbywa sie zawsze w identyczny sposéb
dlawszystkich czynnosci.

Drugg metodg tworzenia Ksigzki Drogi jest rysowanie
obiektow drogi na mapie z np. podktadéw geodezyjnych
powykonawczych. Uzyskane tg metodg wyniki charakteryzujg
sie centymetrowg doktadnoscig pomiardow i uwzglednianiem
zaleznosci przestrzennych pomiedzy obiektami. Pozyskane
w ten sposéb dane zawierajg nie tylko wymagane punkty
charakterystyczne ale rowniez wszystkie, ktore
Rozporzadzenie w swoim ksztatcie ignoruje lub nie jest w
stanie opisa¢. Metoda ta nie wymusza wpisywania wszystkich
punktow charakterystycznych, gdyz sg one zapisane w
geometrii, lecz przechowuje tylko poczatek i koniec obiektu na
danym odcinku drogi. Obstuga tej metody sprowadza sie do
narysowania geometrii z dokumentacji projektowej lub
wczytania obiektéw mapy z innego formatu GIS i wskazania
odcinka drogi do ktérego nalezg. System automatycznie
rzutuje obiekty na droge wyliczajgc ich kilometraz poczatkowy
i koncowy, pole powierzchnii wktada je do bazy Ksigzki Drogi.
Modyfikacja obiektéw juz istniejgcych automatycznie wkiada
oryginalne obiekty do archiwum i zastepuje poprawianymi bez
udziatu operatora.

W obydwu metodach kazdy obiekt zawiera informacje: kto,
kiedy i na jakiej podstawie dokonat wpisu lub zmiany. Dzieki
temu zawsze istnieje mozliwo$¢ odtworzenia stanu drogi na
dzien lub uzyskania informaciji kto wprowadzit btedny zapis.

System moze w kazdej chwili by¢ aktualizowany
jedng lub obydwoma metodami jednoczesnie, co
najwyzej nie wszystkie obiekty beda posiadaly
geometrie.

Ponizej reprezentacja graficzna liniowej ksigzki drogi i
mapowej reprezentacji tego samego odcinka drogi

wykonana w systemie eDIOM.
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Siatka drég i prezentacja graficzna
Siatka drég wystepuje najczesciej w postaci zapisu
geometrycznego, uzupetnionego o podstawowe
parametry pasa drogowego. Jest ona skonstruowana jako
zbiér odcinkéw potaczonych ze sobg poprzez punkty
referencyjne. Przektadajac to na rzeczywistos¢ méwimy o
odcinkach drogi pomiedzy skrzyzowaniami lub granicami
administracyjnymi ewentualnie obiektami mostowymi. To
witadnie na tg siatke nakfadane sg obiekty pasa
drogowego. W systemie eDIOM obiekty sg rzutowane na
lokalny kilometraz odcinka drogi liczony od poczatku
danego odcinka drogi. Kilometraz globalny przeliczany jest
posrednio na podstawie globalnego kilometrazu w danym
odcinku drogi. Zapis taki powoduje, ze jakakolwiek zmiana
geometrii drogi nie powoduje zadnych zmian w bazie
kilometrazy obiektéw. Podejscie takie nazywamy
wzglednym do ostatniego punktu referencyjnego i
powoduje ono zmiany, w przypadku zmiany dtugosci
jakiegokolwiek odcinka drogi, co najwyzej w Kkilku
rekordach bazy w miejsce setek lub tysiecy przy zapisie
bezwzglednym (od poczatku drogi). W praktyce mozemy
uzyska¢ dwie ksigzki odcinka drogi jedng wyliczang
zgodnie z kilometrazem globalnym a drugq liczong w
metrach od najblizszego punktu referencyjnego. Jest to
szczegolnie wazne przy modyfikacjach lub zmianach oraz
odnajdywaniu obiektéw w terenie (zwtaszcza w
miastach).Dodatkowo system nie ogranicza sie do
ewidencji w jednej bazie tylko jednego rodzaju drég.
Odcinek drogi jest traktowany jak wszystkie inne elementy
czyli jest obiektem rzeczywistym zapisanym w formie
elektronicznej a typy tych obiektéw ogranicza operator lub
zasob siatki drég. Jest to istotne zwtaszcza dla Zarzaddw
Drég, ktére nadzorujg zaréwno drogi krajowe,
wojewoddzkie jak i powiatowe a otrzymajg ewidencje
wszystkich drég w jednym systemie potaczonym ze sobg w
spoéjng siatke
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Ksiazka drogi

W systemie eDIOM Ksigzka drogi jest tylko raportem
zgodnym z Rozporzadzeniem. Jak wspomnieliSmy
wczesniej, raport taki mozna wygenerowac dla catej drogi,
odcinka drogi lub dowolnego kilometrazu jako przekroj
charakterystyczny. Jesli podczas tworzenia obiektéw drogi
wykonano mape, to przekrdj poprzeczny jest doktadnym
odzwierciedleniem rzeczywistosci. Dodatkowym
zatagcznikiem do Ksigzki drogi moze by¢ mapa odcinka
drogi z doktadnym planem przestrzennym
zagospodarowania pasa drogowego. Ksigzka drogi jest
zawsze aktualna i uwzglednia wszystkie zmiany na drodze
wpisane do systemu z wielu stanowisk jednoczesnie.
Jednoczesna modyfikacja tego samego odcinka drogi jest
mozliwa dzieki modyfikacji obiektéw drogi a nie samych
zapisbw w Ksigzce drogi. Dzieki temu modyfikacje
poszczegodlnych typdow obiektow mozna zlecad
specjalistycznym komdrkom organizacyjnym.
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Adratiaca

Skrzyzowania

Skrzyzowanie to jeden z rodzajow punktu referencyjnego.
Moze on opisywaé skrzyzowanie wielopoziomowe,
wielojezdniowe, rondo i inne zgodnie z Rozporzadzeniem.
Mimo, ze stanowi ono punkt w reprezentacji graficznej,
posiada jako zatacznik kompletng organizacje ruchu i
infrastrukture. Kazdy obiekt nalezgcy do skrzyzowania jest
Z nim powigzany poprzez unikalny numer skrzyzowania.
Dzieki takiemu podej$ciu znaki drogowe odlegte nawet o
kilkadziesigt metrow od niego stanowig z nim
nierozerwalng catos¢. Przeorganizowujgc skrzyzowanie
mozemy zawsze otrzymac raport o wszystkich obiektach z
nim powigzanych. Jesli wykorzystujemy grafike (mape) do
aktualizacji organizacji ruchu na skrzyzowaniu, Ksigzka
drogi zmienia sie ham samoistnie, gdyz wykorzystuje to
samo narzedzie graficzne i obiektowos$¢ drogi.
Odnalezienie skrzyzowania jest rowniez intuicyjne, gdyz
same ich wezly stanowig podstawowy element wigzacy
siatke drég. Dzieki temu, skrzyzowania sg bezposrednio
potaczone z odcinkami drog i dodatkowo zawierajg w sobie
informacje do ktoérej kategorii drég nalezg. Odszukujac
droge w zakladce skrzyzowania system eDIOM odnajduje
wszystkie skrzyzowania na danej drodze i sortuje je
zgodnie z narastaniem kilometrazy.

Dodatkowo, jesli wykorzystuje sie siatke drog wykonang w
sposob topologiczny, kazde zamkniecie skrzyzowania
powoduje wytaczenie z ruchu wszystkich odcinkéw drogi
dochodzacych do skrzyzowania.

Skrzyzowanie jest rowniez dla systemu obiektem, dzieki
czemu mozna do niego dowigzywac wszystkie informacje
jak doinnych obiektow drogi.

www.designers.pl



Obiekty mostowe

System eDIOM posiada kompletny system ewidenciji
obiektéw mostowych zgodny z Rozporzadzeniem. W
siatce drog obiekt mostowy traktowany jest jako punkt
charakterystyczny i jest przypisany do danej drogi. Dzieki
temu w kazdej chwili otrzymujemy informacje o wszystkich
obiektach mostowych na danej drodze, pouktadanych
zgodnie z narastajgcym kilometrazem. Taki punkt
referencyjny stanowi obiekt, do ktérego dotgczony jest
komplet informaciji opisujacy jego typ i rodzaj. Kazdy taki
obiekt  identyfikowany jest przez unikalny numer
inwentarzowy w skrocie zwany JNI. Podobnie jak w
skrzyzowaniu do kazdego obiektu mostowego moze byé
dotgczona kompletna dokumentacja projektowa,
wykonawcza, protokoty odbioru i kontroli oraz inne
zatgczniki.

Ksigzka obiektu mostowego sktada sie z kilku
pogrupowanych tematycznie cech, ktérych zmiana
powoduje zmiany tylko w danej czesci a jej tres¢
generowana jest na podstawie najbardziej aktualnych
danych.

Wykorzystujac interfejs graficzny, mozemy rowniez sledzic¢
wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej i réznice
miedzy projektem a wykonaniem. Wszelkie uzgodnienia w
tej czesci sgq zapamietywane w systemie i w kazdej chwili
mozna siegnac¢ do oryginalnej tresci.

Jako, ze obiekt mostowy stanowi punkt referencyjny siatki
drog, kazde jego wytagczenie powoduje automatyczne
wytgczenie odcinkéw drog dochodzacych do niego. Dzigki
temu planujgc remont lub przebudowe system moze
podpowiedziec jak zorganizowac objazdy.
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Adeinacia
Zataczniki
Rozporzgdzenie w swojej tresci obliguje do

przechowywania tylko miejsca sktadowania dokumentaciji.
System eDIOM umozliwia przechowywanie nie tylko
miejsca lokalizacji ale réwniez kompletu zatgcznikow.
Wykorzystujac technologie obiektowg mozemy
przechowywac nieograniczong ilo§¢ dokumentow w formie
elektronicznej do kazdego zdarzenia, dzieki czemu
mozemy $ledzi¢ historie prowadzenia spraw. Dostep do
takich dokumentéw jest chroniony przed niepowotanym
dostepem, gdyz petna tres¢ przechowywana jest w bazie.
Przeniesienie bazy na inny komputer skutkuje
przeniesieniem wszystkich danych. Taki zapis chroni przed
nieautoryzowanymi modyfikacjami dokumentéw
zrédtowych i monitoruje osoby siegajace do nich. Daje
rowniez natychmiastowy dostep do kompletu danych.

Jest to szczegdlnie wazne przy uzgadnianiu czaséwek i

wytgczen drég z ruchu, gdyz system w jednej bazie
gromadzi dane z wszystkich stanowisk.

Podejscie takie ujednolica dostep do danych i gwarantuje
komunikacje dwustronng pomiedzy dokumentacjg i
zdarzeniami a obiektami drogi. Mozna powiedzie¢, ze
eDIOM zarzadza kompletem dokumentacji zwigzanej z
ewidencjg pasa drogowegoi obiektéw mostowych.
Oczywistym jest rowniez fakt, ze taka dokumentacje
mozna w kazdej chwili wydrukowaé na dowolnym
urzadzeniu podtgczonym do systemu. Kazdy wydruk
opatrzony jest sygnaturg osoby odpowiedzialnej za
wtozeniedokumentu do systemu.
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Raporty i mapy tematyczne

Jedng z podstawowych funkcji kazdego systemu
informatycznego jest tworzenie raportéw z danych w nim
gromadzonych. System eDIOM ma zdefiniowane
wszystkie raporty wymagane Rozporzagdzeniem,
zaczynajac na Ksigzce drogi a konczac na Ksigzce obiektu
mostowego. Dodatkowo stworzono wiele raportow
uzytecznych do biezacego zarzgdzania pasem drogowym.
Nalezg do nich zbiorcze zestawienia obiektéw wg grup,
mapy tematyczne drég w zalezno$ci od ich aktualnego
statusu (wytgczenia, przebudowy, czasoéwki itp.),
kompletna mapa pasa drogowego kolorowana wg typu
nawierzchni lub jej stanu. Uwzgledniono réwniez
mozliwos¢é podtgczania odwiertdw, szkicow konstrukcji
drogi, flméw z inwentaryzacjg odcinka drogi. Dodatki te
moga by¢ dotgczane zaréwno do zdarzeh jak rowniez do
wszystkich obiektéw drogi. Dzieki zapisowi obiektowemu i
mnogosci raportéw, uzytkownik zawsze ma wglad w stan
faktyczny pasa drogowego i moze go zweryfikowac¢ z
rzeczywistoscig. System eDIOM moze w kazdej chwili
zrobi¢ zestawienie znikajgcych w Rozporzadzeniu
obiektéow badz nieprecyzyjnego ich zapisu, nawet jesli
wydruk Ksigzki drogi nie jest w stanie tego uwidocznic.
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Ewidencja drég a zarzadzanie
pasem drogowym

Zgodnie z intencjg Ministerstwa,

ewidencja dr6ég zgodna z

Rozporzgdzeniem miata usprawniaé

zarzadzanie drogg i ustandaryzowac

sposo6b inwentaryzacji pasa

drogowego, a nie stanowi¢ produkt

samw sobie.

System eDIOM wychodzi na przeciw

tej inicjatywie i traktuje dane

gromadzone w systemie ewidenc;ji

drég i obiektow mostowych jako baze

do wspomagania zarzadzania

majatkiem zainstalowanym w terenie.

Dodatkowe moduty niezbedne do

zarzadzania dostepne na bazie

danych systemu eDIOM to min:

- obstugaumow eksploatacyjnych

- powigzanie z ewidencjg gruntow

- budzetowanie utrzymania drég

- obstuga, ewidencja i rozliczanie
reklam w pasie drogowym

- obstuga uzgodnien i dokumentacji

projektowej

-rozliczanie parkometréw

- inwentaryzacja i utrzymanie latarni i

odwietlenia

- zarzgdzanie sygnalizacjg

- zarzgdzanie oznakowaniem

poziomym i pionowym

- obstuga finansow

Warszawa o

Sktadniki systemu

Aplikacja eDIOM 2004

- Definiowanie Ksigzki drogi

- Definiowanie struktury obiektow drogi

- Obstuga zatgcznikéw w formie
elektronicznej

- Zarzgdzanie obiegiem dokumentacji

- Obstuga skrzyzowan

- Obstuga obiektéw mostowych

- Obstuga archiwum

- Zestawienia i raporty

- Mapy tematyczne

- Raporty ilosciowe

- Wydruk zatgcznikow

- Interfejs obstugi okienkowy i graficzny

- Implementacja obiektowej struktury we
wszystkich narzedziach

- Obstuga dokumentac;ji projektowe;j

Baza danych ORACLE

- Przechowywanie wszystkich danych
aplikacji eDIOM

- Dostep do danych przez Internet

- Zabezpieczenia przed niepowotanym
dostepem

- Replikacje baz

- Obstuga danych przestrzennych
SPATIAL

- Archwizacja baz

- Indeksowanie danych przestrzennych i
opisowych

- Wyszukiwanie petno tekstowe

Geodeska 3D 2005

- Obstuga interfejsu graficznego

- Wymiana danych z SHP, DGN, Arclnfo i
Maplinfo

- Wspétpraca z Oracle Spatial

- Mapy tematyczne

- Obstuga graficzna dokumentac;ji
projektowej i powykonawczej

- Obstuga topologiczna siatki drog

- Petna wymiana danych w formacie
DWG

- Aktualizacja bazy Oracle poprzez
grafike

nesimars Designers S.J.
02-408 Warszawa,

ul. Szuberta 27
tel: 863-86-77; fax: 863-42-43

® www.designers.pl

Designers specjalizuje sie w dostarczaniu
rozwigzan GIS niezaleznych od platformy
narzedziowej. W wigekszosci projektow
skupiamy sie na rozwigzaniu problemu a nie na
priorytetowym okreslaniu narzedzi. Dlatego
wszystkie nasze rozwigzania sg kompatybilne z
wiekszoscig standardowych programéw GIS
obecnych na rynku polskim i pracujg z
okreslong bazg danych wybrang przez
uzytkownika.

Majac powyzsze na uwadze system eDIOM
2004 zostanie wkrétce poszerzony o interfejs
rysunkowy programow Geodeska 3D 2005,
ArcView, Maplinfo i Microstation oraz
przechowywanie zasobu w bazach SQL Serwer
Microsoftu i MS Access.

Rozwigzanie zawarte w eDIOM jest w pehi
skalowalne i moze konsolidowa¢ dane
pochodzace z wielu lokalizacji. Oznacza to, ze
zarzady drég moga w kazdej chwili przejaé
dane z innego systemu eDIOM i natychmiast na
nich pracowac¢. Przy czym prawa dostepu do
danych i mozliwos¢ ich modyfikacji mozna
dowolnie ograniczac: zaréwno obszarowo jak i
zaleznie od rodzaju danych. Dlatego system ten
dziata zaréwno na szczeblu Powiatu jak i
Wojewddztwa bez zadnych zmian.

W strategii Designers system ewidencji drog
jest jednym z etapoéw tworzenia systeméw
zarzadzania i paszportyzacji obiektow
zlokalizowanych przestrzennie, tak by tworzyty
spojny System Informacji o Terenie
ukierunkowany na rozwigzania tematyczne.
Taka strategii gwarantuje, ze od pomiaru
geodezyjnego do procesu zarzadzania
wszystkie dane gromadzone na mapach bedg
miaty charakter branzowy. Reprezentacja
graficzna takich map, przy wykorzystaniu
obecnie dostepnych narzedzi GIS, moze
wyglada¢ doktadnie tak jak chce uzytkownik
obstugujacy i nie ma ona wptywu na zasob.

Wszystkie nasze rozwigzania opieramy o
technologie sprawdzone pochodzace od
najwiekszych dostawcow rozwigzan IT i tak jako
strategicznych partneréw wybralismy:
Microsoft - dostawce najpopularniejszego
srodowiska dla systemdéw operacyjnych i
aplikacji biurowych i najwieksza firme
softwareowg Swiata

ORACLE - najwiekszego w Swiecie dostawce
systemoéw baz danych niezaleznych od
systemu operacyjnego i druga co do wielkosci
firme softwareowa $wiata

Autodesk - najwiekszego w $wiecie dostawce
systeméw CAD/GIS na platforme Windows i
dostawce najpopularniejszego interfejsu
graficznego do wszelkich zastosowan
inzynierskich tj. AutoCADa, bedacego czwartg
co do wielkosci firmg softwareowa Swiata

Designers posiada rowniez rozwigzania z
sektorow: gazownictwo, energetyka,
telekomunikacja, wodociagi i kanalizacja,
geodezja oraz planowanie przestrzenne,
kompatybilne ze sobg i systemem eDIOM
2004..

Microsoft, SQL Serwer, Windows, MS Access sg znakami
zastrzezonymi firmy Microsoft Inc., Autodesk, AutoCAD,
MapGuide sg znakami zastrzezonymi firmy Autodesk Inc.,
pozostate znaki towarowe nalezg do ich prawnych wiascicieli.
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